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CHAPITRE 9
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Devoir bilan Synthése d’une espéce chimique

Synthese, mélanges, solutions, quantité de matiére et transformations
chimiques

Durée : 1 h 30 - calculatrice autorisée - 4 exercices indépendants - baréeme sur 20

Nom: . ... .......... ... .. ........ Prénom: .......................... Classe: .......... Note : /20

* CONSIGNES

Toute réponse doit étre justifiée ; une expression littérale est attendue avant chaque calcul; les résultats sont
donnés avec leur unité et un nombre de chiffres adapté. Toute démarche sera valorisée.

Formulaire : masse volumique p = m/V'; concentration en masse ¢,;, = Msolute/ Vsolution ; rapport frontal
Ry = h/H ; nombre d'entités N = mchantillon/Mentite ; quantité de matiére n = N/N 4.

Exercice 1 Questions de cours 4pts @O0

1.1 Définir une espéce chimique synthétique. Une espéce synthétique peut-elle étre identique a une espéce
naturelle ? Donner un exemple d’espéce artificielle.

1.2 Sur une plaque de CCM, I’éluant a parcouru 6,0 cm; un échantillon donne deux taches, situées a 1,8 cm et
4,2 cm de la ligne de dép6t. Calculer les rapports frontaux. L'échantillon est-il un corps pur?

1.3 Dansun montage areflux, par quel tube I'eau entre-t-elle dans le réfrigérant ? Quel est le réle du réfrigérant ?

1.4 Ondissout 5,0 g d’hydroxyde de sodium dans de I'eau pour obtenir 250,0 mL de solution. Calculer la concen-
tration en masse de cette solution.

Exercice 2 Un savon a I’huile d’olive 7pts @O

L'huile d’olive est constituée principalement d’'oléine C57H1040¢4. Chauffée avec une solution d’hydroxyde de sodium
(Na*; HO "), appelée soude, elle se transforme en savon (oléate de sodium, Na* ; C1gH330, ) et en glycérol C3HgOs.

H DOCUMENT 1 — Protocole

(1) Préparer 50,0 mL de solution de soude de concentration en masse ¢,,, = 200 g-L . (2) Dans un ballon,
introduire 10,0 mL d’huile d’olive, 20,0 mL de la solution de soude, 10 mL d’éthanol (il permet a I'huile et
a la solution aqueuse de se mélanger) et quelques grains de pierre ponce. Chauffer a reflux pendant 30 min.
(3) Verser le mélange refroidi dans 100 mL d’eau salée saturée : le savon, trés peu soluble dans I’eau salée,
forme un solide. (4) Récupérer le savon, le rincer avec un peu d’eau salée froide, puis le laisser sécher.

Données : huile d'olive : p = 0,910 g-mLfl; la solution de soude porte le pictogramme ; I'éthanol porte les

pictogrammes @ @

| B DONNEES my = 1,67 x 107 2" kg e mc = 1,99 x 10" 2 kg e mo = 2,66 x 1076 kg ¢ N4 = 6,02 x 10?3 mol~*

2.1 Calculer lamasse d’hydroxyde de sodium a dissoudre pour I'opération (1). Nommer la verrerie jaugée utilisée.
Quelles précautions faut-il prendre ?

2.2 Recopier et ajuster I'équation de laréaction: ... C57H10406+... HOT —— ... C1gH3305™ +... C3HgOs3.
Les ions sodium Na* n’apparaissent pas dans cette équation : comment les appelle-t-on?

\7 Uniscience - Lycée - Seconde - Physique-chimie uni-science.fr 1/2


https://uni-science.fr

R. RINGUET - Physique-chimie — Seconde Synthése d’une espéce chimique — Devoir bilan

2.3 Faire un schéma légendé du montage de I'opération (2). Quel est I'intérét du chauffage ? du réfrigérant ?

2.4 Montrer que la masse d’'une molécule d'oléine vaut environ 1,47 x 10~2* kg. En déduire que le ballon
contient n1 ~ 1,03 x 10~2 mol d’oléine.

2.5 Le ballon contient aussi ng = 0,100 mol d’ions HO ™. Déterminer le réactif limitant.

2.6 Quelle technique de séparation utilise-t-on a I'opération (4) ? Pourquoi rince-t-on le savon avec de I'eau salée
plutét qu’avec de I'eau pure ? Pourquoi I'huile d’olive est-elle choisie comme réactif limitant ?

Exercice 3 L'arome d’amande ameére 5pts @O0

Le benzaldéhyde C;HgO donne son odeur a l'amande amére. On peut I'extraire des noyaux d’abricot, mais la plupart
du benzaldéhyde des arémes alimentaires est synthétisé en usine.

Orus (°C) Oep (°C) p(gmL~1) Solubilité dans I'eau
—26 179

1,04 7gL7?

B DONNEES my = 1,67 X 10727 kg e mc = 1,99 x 10"kg e mo = 2,66 x 1072 kg e N4 = 6,02 x 10**mol ™! o
Peau = 1,00 g-mL_1

3.1 Le benzaldéhyde de synthése est-il une espéce naturelle, synthétique ou artificielle? Pourquoi un aréme
« naturel » d’amande amére colte-t-il beaucoup plus cher qu’'un aréme de synthése ?

3.2 Quel est Iétat physique du benzaldéhyde a 20 °C ? Justifier.

3.3 Un technicien préléve 5,00 mL d'un liquide incolore censé étre du benzaldéhyde : sa masse vaut 5,20 g. Ce
résultat est-il compatible avec du benzaldéhyde ?

3.4 Calculer la masse d’'une molécule de benzaldéhyde, puis le nombre de molécules et la quantité de matiére
contenues dans les 5,20 g de liquide.

3.5 Onverse 1,0mL de benzaldéhyde dans 100 mL d’eau et on agite. Obtient-on un mélange homogéne ou
hétérogéne ? Justifier par un calcul. Ou se trouve le benzaldéhyde non dissous ?

3.6 Unaréme d’amande « naturel » et un aréme de synthése, déposés sur une méme plaque de CCM, donnent
chacun une seule tache, a la méme hauteur. Peut-on les distinguer par cette méthode ? Pourquoi?

Exercice 4 Des coquilles d’ceufs a I'acétate de calcium 4pts @O0

L'acétate de calcium (additif alimentaire E263) peut étre synthétisé a partir de coquilles d’ceufs, constituées presque
uniqguement de carbonate de calcium CaCOs, et de vinaigre, qui contient de I'acide éthanoique C,H40,. Au contact
du vinaigre, les coquilles broyées produisent une vive effervescence. L'équation de la réaction s'écrit :

CaCO3(s) + 2CyH40,(aq) — Ca(CyH303)2(aq) + CO,(g) + HLO(1)

4.1 Vérifier que cette équation est ajustée. Quel est le gaz responsable de |'effervescence ? Décrire le test per-
mettant de l'identifier.

4.2  On mélange des coquilles broyées contenant 0,050 mol de carbonate de calcium avec un volume de vinaigre
contenant 0,080 mol d’acide éthanoique. Déterminer le réactif limitant.

4.3 Alafindela transformation, il reste un peu de solide au fond du récipient. De quoi s’agit-il ? Quelle opération
permet de I'éliminer ? Comment obtenir ensuite I'acétate de calcium solide ?
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