R. RINGUET - Physique-chimie — Premiére spécialité Titrages colorimétriques — Controle A

PREMIERE SPECIALITE - PHYSIQUE-CHIMIE - CONSTITUTION ET TRANSFORMATIONS DE LA MATIERE
- CHAPITRE 5

Controle A Titrages colorimétriques
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% CONSIGNES

Toute réponse doit étre justifiée, sauf dans I'exercice 1. Les résultats numériques sont donnés avec un
nombre adapté de chiffres significatifs et leur unité. Une expression littérale est attendue avant chaque
application numérique.

Exercice 1 Questions a choix multiples 5pts @O0

Pour chaque question, une seule réponse est exacte. Recopier sur la copie le numéro de la question et la lettre de
la réponse choisie. Aucune justification n’est demandée.

1.1 Laréaction support d’'un titrage doit étre :
a) lente et totale; b) rapide, totale et unique;
c) rapide et non totale; d) unique et lente.
1.2 Al'équivalence d'un titrage :
a) le réactif titrant a été versé en exces; b) le réactif titré est encore en excés;

c) les réactifs ont été introduits dans les propor- d) les deux réactifs ont été introduits en quantités
tions stcechiométriques; égales.

1.3 On titre une prise d’essai V) d'une solution d’ions thiosulfate de concentration ¢ par une solution de diiode
de concentration ¢, selon 25,0327 +1, — S$404% + 21~ . A I'équivalence :
a) C%:CTVE b) CV[‘)ZQCTVE C) QCVOZCTVE d) CV[):CTVE/Q
1.4  Ontitre Vj = 10,0 mL d’une solution d’ions Fe?* par une solution de permanganate de potassium de concen-

tration 2,00 x 1072 mol-L !, selon MnO4~ +5Fe?* +8 H" —— Mn?" +5Fe% +4 H,0. Avec Vi = 12,0mL,
la concentration en ions Fe?* vaut :

a) 4,8x103mol L™ b) 24x10"2mol-L~" ¢) 0,12mol-L* d) 0,60mol-L~!
1.5 Lors d’un titrage par une solution de permanganate de potassium, I'équivalence est repérée par :

a) ladisparition de la teinte violette; b) la persistance de la teinte violette;

c) l'apparition d’une teinte bleu foncé; d) ladisparition d’une teinte bleu foncé.
Exercice 2 Un comprimé de vitamine C 8pts @O0

L'étiquette d’'une boite de comprimés indique « Vitamine C 500 » : chaque comprimé contient 500 mg d’acide ascor-
bique C4HgOg4. On écrase un comprimé et on le dissout dans de I'eau distillée, dans une fiole jaugée de 200,0 mL :
on obtient la solution S. On titre une prise d'essai V; = 10,0 mL de S par une solution de diiode de concentration
cr = 1,00 x 1072 mol-L~!, apreés avoir ajouté quelques gouttes d’empois d’amidon. L'équivalence est obtenue
pour Vg = 14,0 mL.
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B DONNEES Masses molairesen g-mol~* :H:1,0;C:12,0;0: 16,0 e avec I'empois d’amidon, le diiode donne une teinte bleu foncé;
les autres especes mises en jeu sont incolores

2.1 Réaliser un schéma légendé du montage de titrage, en indiquant la verrerie utilisée et le contenu de chaque
récipient.

2.2 Lescouples misen jeu sont C4HgOg(aq)/CsHgOg(aq) et 1,(aq)/1~ (aq). Ecrire les demi-équations électroniques,
puis montrer que I'équation de la réaction support s'écrit C4HgOg(aq) + Io(aq) —— CgHgOg(aq) + 217 (aq) +
2H*(aq).

2.3 Quelle est la couleur du contenu de I'erlenmeyer avant I’équivalence ? apres I'équivalence ? Justifier en pré-
cisant le réactif limitant dans chaque cas.

2.4 Recopier et compléter le tableau d’avancement ci-dessous, établi pour le mélange de la prise d’essai et du
volume Vg de solution de diiode. En déduire la relation ng = ¢y Vg, ol ng est la quantité d’acide ascorbique
dans la prise d’essai.

Etat Avancement Quantités de matiére (mol)
initial z=0 no
a I'équivalence TE

2.5 Calculer ng, puis la masse d'acide ascorbique contenue dans un comprimé.

2.6  Calculer I'écart relatif avec I'indication de I'étiquette et conclure.

Exercice 3 Le dioxyde de soufre d’un vin blanc 7pts @@O

Le dioxyde de soufre SO, est ajouté au vin comme conservateur; la réglementation européenne limite sa concen-
tration en masse a 200 mg-L~! dans un vin blanc sec. On titre V5 = 25,0 mL de vin blanc, acidifié et additionné
d’empois d’amidon, par une solution de diiode de concentration ¢ = 5,00 x 1073 mol-L~!. Les couples mis
en jeu sont SO4%~ (aq)/SO,(aq) et 1,(aq)/I” (aq). La figure 1, obtenue par simulation, représente les quantités de
dioxyde de soufre et de diiode présentes dans I'erlenmeyer en fonction du volume V' de solution de diiode versé.

B DONNEES Masses molaires en g-mol_1 :0:16,0; S: 32,1 e avec I'empois d’amidon, le diiode donne une teinte bleu foncé; les
autres espéces mises en jeu sont incolores

3.1 Ecrire les demi-équations électroniques et mon- n (Lmol)
trer que I’équation de la réaction support s'écrit 70 &
S0(aq) + Iz(aq) + 2H,0(l) — S04 (aq) + 60

217 (aq) + 4H*(aq). o

3.2 Associer chaque courbe (D et @ a une espéce, 40

en justifiant. 20

3.3 Lire le volume équivalent Vg. Comment le 20

repére-t-on expérimentalement ? 1

I
=3

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
V (mL)

Figure 1 — Quantités de SO, et de I dans l'erlenmeyer

[ e e e

3.4 Etablir la relation a I’équivalence. Calculer la concentration ¢ en dioxyde de soufre du vin, puis sa concentra-
tion en masse ¢;,.

3.5 Cevinrespecte-t-il la réglementation?

3.6 Quel volume équivalent aurait-on obtenu, dans les mémes conditions, pour un vin contenant exactement
200 mg-L ! de dioxyde de soufre?
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